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Abstract 



The blood vessel punch has a shear blade (32) which works coaxially with a ring blade (35). The ring blade and 
shear blade are operated by the articulated handle grip (1 1 ), which acts on the end of a sliding rod (21 ) within a 
shaft (20), from one side of the sliding rod axis. 
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(54) Gefassstanze 

(57) Es wird eine GefaBstanze beschrieben. bei 
weicher ein Scherblatt (32) mit einem Ringmesser (35) 
koaxial zusammenwirkt. Das Ringmesser (35) und das 
Scherblatt (32) werden durch das Schaftteil (20) und 



das Schieberteii (21) eines Schiebeschaftes mittels 
eines auBerhaib der Achse dieses Schiebeschaftes 
angeordneten Branch engriffes (1 1) betatigt. 
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Beschreibung 



[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Get aBstanze gemSB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . ; 
[0002] GefaBslanzen dienen zum Stanzen einer Off- 
nung in die Wandung von BIutgefSBen. Insbesondere 
werden bei Bypass-Operation en Offnungen in die 

schiiessen, Hairfigstes Anwendungsgebiet der Gefaf3- 
stanzen ist die herznahe Aorta, 
[0003] Aus der DE-U-296 21 041 und der US-A-51 92 
294 sind GefaBstanzen bekannt mit einem Ringmesser 
und einem koaxial zu dem Ringmesser angeordneten 
Scherblatt, wobei das Scherblatt und das Ringmesser 
relativ zueinander axial bewegbar sind. Das Ringmes- 
ser und das Scherblatt sind am distal en Ende eines 
Schaftes des Instruments angebracht. Die BetStigung 
erfolgt durch eine am proximalen Ende des Schaftes 
angeordnete Griffmechanik mit zwei Griffbranchen. Die 
Griffbranchen sind unter einem Winkel zur Achse des 
Instrumentschaftes angedrdnet. 
[0004] Um eine Offnung in die GetaBwand zu stan- 
zen, wird das Scherblatt durch einen Weinen Einschnitt 
in das GefSRinnere gefOhrt. so daB die GefSBwand zwi- 
schen Scherblatt und Ringmesser angeordnet ist. Zum 
Stanzen wird das Scherblatt mittels der Betatigung 
durch das Ringmesser gezogen, wodurch die GefSB- 
wand gleichfOrmig ausgeschnittan wird. Eine im Hohl- 
schaft angebrachte Feder fuhrt das Scherblatt zuruck in 
seine Ausgangslage und gibt dabei das Schnittgut frei. 
[0005] Die Ausbildung der GefSBstanze mit einem 
Schaft und die Anordnung der Griffbranchen unter 
einem Winkei zu diesem Schaft machen die GefaB- 
stanze insbesondere fur den Einsatz in tieferliegenden 
und schlecht zugSnglichen Operationsgebieten. wie z. 
B. an der hernahen Aorta geeignet. Die Ausbildung der 
Griffbranchen und' ihrer Anordnung in Bezug auf die 
Achse des Schaftes bewirken eine gunstige Hebeluber- 
setzung und eine geringe Behinderung der Sicht des 
Operateurs. 

[0006] Bei diesen bekannten GefaBstanzen ist der 
Schaft als Rohrschaft ausgebildet, bei welchem ein 
feststehendes Schaftrohr und eine axial in diesem ver- 
schlebbare Bestatigungsstange vorgesehen sind. 
[0007] Bei der GefaBstanze der DE-U-296 21 041 ist 
das Ringmesser als Schneide an dem distalen Ende 
des Schaftrohres ausgebildet. Das Scherblatt ist an der 
koaxial in dem Schaft gefuhrten Betatigungssstange 
angeordnet. Daraus ergibt sich. daB bei dem Stanzvor- 
gang das sich im Inneren des GefaBes befindliche 
Scherblatt axial in das feststehende auBerhalb des 
GefaBes befindliche Ringmesser gezogen wird. Dies 
hat den Nachteil. daB bei der ohnehin eingeschrankten 
Einsehbarkeit das Scherblatt unbeabsichtigt durch den 
Einschnitt der GefaBwand aus dem GefaB herausgezo- 
gen werdenkann. 

[0008] GemaB der US-A-5 192 294 wird dieser Nach- 
teil vermieden. Das Scherblatt ist mittels eines axiaien 
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Stiftes und eines Querstiftes axial in dem distalen Ende 
des auBeren Schaftrohres gehalten. Das Ringmesser 
ist an einer Buchse ausgebildet. die in das distale Ende 
der axial verschiebbaren Betatigungsstange eingesetzl 
und von dem Querstift durchsetzt ist. Dadurch ergibt 
sich ein auBerst komplizierter Aufbau des Instruments. 
Das Zerlegen und Zusammensetzen der GefaBstanze 
fur die Reinigung und Sterilisation wird dadurch extrem 



aufwendig und erfordert eine hohe GeschtcklichKeli: 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
GefaBstanze zur Verlugung zu steilen. die im Bezug auf 
Zerlegbarkeit und Handhabung verbessert ist. 
[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st 
durch. eine GefaBstanze mit den Merkmaien des 
Anspruchs 1 . 

[0011] Vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben. 

[0012] Die erfindungsgemaBe GefaBstanze ist als 
Schiebeschaftinstrument ausgebildet. wobei das Ring- 
messer und das Scherblatt mittels des feststehenden 
Schaftteiles und des axial verschiebbaren Schiebertei- 
les betatigbar sind. Das Schaftteil und das Schieberteil 
werden durch zwei verschwenkbare Griffbranchen 
betatigt. die unter einem Winkei an dem Schiebeschaft 
angebracht sind. 

[001 3] Die Ausbildung der GefaBstanze als Schiebe- 
schaftinstrument ermSglicht es. den Schaft der GefaB- 
stanze lang und mit geringem Durchmesser 
herzustellen. Dadurch eignet sich die GefaBstanze ins- 
besondere auch fur den Einsatz in tieferliegenden und 
schlecht zuganglichen Operationsgebieten, wie z. B, an 
der herznahen Aorta. Ebenso eignet sich die GefaB- 
stanze wegen der Ausbildung als Schiebeschaftinstru- 
ment mit schlankem langem Schaft auch fur den 
Einsatz in der minimal-invasiven Chirurgie. 
[0014] Die Ausbildung als Schiebeschaftinstrument 
ermSglicht ein einfaches Zerlegen des Instrumentes, 
wobei insbesondere die Zerlegung des Schaftes in 
Schaftteil und Schieberteil eine zuveriassige Reinigung 
und Sterilisierung ermCglicht. da keine rohrffirmigen 
Hohlteile vorhanden sind. Die GefaBstanze kann in ein- 
facher Weise mit wenigen Handgriffen zerlegt und wie- 
der montiert werden. Dies ist auBerst zeitsparend und 
erfordert wenig manuelle Geschicklichkeit. Die GefaB- 
stanze wird in nur wenige Einzelteile zerlegt, was nicht 
nur die Zerlegung und Montage erieichtert. sondern 
auch vermeidet, daB Einzelteile verloren gehen. Die 
Anordnungen der Griffbranchen zur Betatigung der 
GefaBstanze auBerhalb der Schaftachse und am proxi- 
malen Instrumentenende hat zur Folge. daB die das 
Gerat bedienende Hand des Operateurs die Sicht auf 
das Operationsfeld nicht oder nur minimal behindert. 
AuBerdem bedingen die Griffbranchen eine gunstige 
Hebelubersetzung und damit eine hohe Scherkraft beim 
Stanzvorgang. Auch haufig infolge von Verkalkung 
schwer zu durchtrennende GefaBwande kOnnen ohne 
grOBeren Kraftaufwand der den Griff betatigenden 
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Hand gestanzt werden. Dadurch ist ein feinfOhliger Ein- 
satz der GefSRstanze und eine sensible Wahrnehmung 
des Gewebewiderstands beim Durchtrennen begun- 
stigt- 

{001 5] Die Anbringung des Scherblattes an dem fest- 
stehenden Schaftteil und die Anbringung des Ringmes- 
sers an dem axial verschiebbaren Schieberteil haben 



GefSBwand in das GefSBinnere eingesetzte Scherblatt 
beim Stanzvorgang festgehaiten bleibt und das Ring- 
messer koaxial uber das feststehende Scherblatt 
geschoben wird. Es ist dadurch vermieden, daB das 
Scherblatt unbeabsichtigt aus dem GefSBinneren her- 
ausgezogen wird und der Stanzvorgang miBlingt. 
[0016] Vorzugsweise wird auf die gesamte GefaB- 
stanze eine keramische OberilSchenbeschichtung phy- 
sikalisch aufgedampft. Dadurch ergibt sich • eine 
OberfiachenhSrte mit reduziertem Anrieb und verringer- 
tem Reibungswiderstand. Die Oxydationsbestandigkeit 
ist verbessert und bei der Venwendung der GefaBstanze 
stOrende Reflexionen sind verniieden. Die Standzeitder 
Funktionsteile, nSmlich von Ringmesser und Scherblatt 
ist urn ein vielfaches veriangert. 
[0017] Im folgenden wird die Ertindung anhand eines 
in der Zeichnung dargestellen Ausfuhrungsbeispieles 
naher erlfiutert. Es zeigen 



gehangt. die an der schwenkbaren Griffbranche 11 
angebracht ist. 

[001 9] An der festen Griffbranche 1 0 ist einstuckig das 
Schaftteil 20 eines Schiebeschaftes angeformt. Andem 
Schaftteil 20 ist axial verschiebbar das Schieberteil 21 
des Schiebeschaftes gefuhrt. Das Schaftteil 20 und das 
Schieberteil 21 weisen jeweiis im wesentlichen einen 
^^5h'v44^rftt^■fagt^frf^gfir— auf iind ij^^ppn mit ihren 



Figur 1 
Figur 2a 

Figur 2b 
Figur 2c 
FigurSa 
Figur 3b 
Figur 3c 



eine Seitenansicht der GefaBstanze. 

eine entsprechende Seitenansicht im 
demontierten Zustand mit abgenomme- 
nem Schieberteil 

eine axiale Frontansicht des Schaftteiles 
der Figur 2a 

das von dem Schaftteil demontierte Scher- 
blatt, 



eine Seitenansicht 
Schieberteiles. 



eine axiale Frontansicht des Schieberteiles 
der Figur 3a, 

eine axiale Ruckansicht des Schieberteiles 
der Figur 3a und 



Figur 3d das Ringmesser in einem Axialschnitt. 

[0018] Die GefaBstanze weist einen Branchengriff auf, 
der aus einer feststehenden Griffbranche 10 und einer 
schwenkbaren Griffbranche 1 1 besteht, die durch einen 
Gelenkzapfen 12 schwenkbar miteinander verbunden 
sind. An der Innenseite der festen Griffbranche 10 ist 
eine als Blattfeder ausgebildele Spannfeder 13 mit 
ihrem einen Ende befestigt. Das freie andere Ende der 
Spannfeder 13 ist lOsbar in eine Federaufnahme 14 ein- 
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Flachseiten aneinander an. so daB sie sich zu einem im 
wesentlichen kreisfdrmigen Gesamtquerschnitt des 
Schiebeschaftes erganzen. Zur Fuhrung des Schieber- 
teiles 21 an dem Schaftteil 20 weist das. Schaftteil 20 in 
seinem proximalen Bereich seitliche achsparailel ver- 
laufende Fuhrungsstege 22 auf. die von Fuhrungslap- 
pen 23 des Schieberteiles 21 umgriffen werden. Um die 
Schwenkbewegung der schwenkbaren Griffbranche 1 1 
in eine axiale Schubbewegung des Schieberteiles 21 
umzusetzen. greift das Schieberteil 21 mit einem an 
seinem proximalen Ende ausgebildeten Aufnahme- 
schiitz 24 in einen Einschnitt der schwenkbaren Griff- 
branche 11 und umfaBt einen in diesem Einschnitt 
angeordneten Querstift. 

[0020] Am distalen Ende des Schaftteiles 20 ist ein- 
stuckig ein Stift 30 angebracht. der in der Achse des von 
Schaftteil 20 und Schieberteil 21 gebildeten kreisfCrmi- 
gen Querschnittes des Schiebeschaftes veriauft und 
sich distal nach vorn uber das Schaftteil 20 erstreckt. An 
dem distal vorderen Ende des Stiftes 30 ist ein Gewinde 

31 angebracht. Ein kreisscheibenfdrmiges Scherblatt 

32 ist am vorderen Ende eines Stabes 33 angebracht. 
der mit einer Gewindebohrung seines verdickten hinte- 
ren Endes auf das Gewinde 31 des Stiftes 30 auf- 
schraubbar ist. Dadurch ist das Scherblatt 32 
demontierbar an dem Stift 30 und damit an dem Schaft- 
teil 20 befestigt. 

[0021 ] Am distalen Ende des Schieberteiles 21 ist ein 
Ringmesser 35 befestigt. Das Ringmesser 35 besteht 
aus einer zylindrischen Hulse, deren lichter Innendurch- 
messer dem AuBendurchmesser des Scherblattes 32 
und des hinteren Endes des Stabes 33 entspricht. Die 
distale Vorderkante der Hulse ist als ringfOrmige 
Schneidkante 36 ausgebildet, die mit der Umfangs- 
kante des Scherblattes 32 fur den Stanzvorgang 
zusammenwirkt. Der AuBendurchmesser der Hulse des 
Ringmessers 35 entspricht dem AuBendurchmesser 
des durch Schaftteil 20 und Schieberteil 21 gebildeten 
Schiebeschaftes. Im axial hinteren Bereich ist die Hulse 
des Ringmessers 35 axial halbiert und ist mit ihrem pro- 
ximal hinteren Ende an dem distal vorderen Ende des 
Schieberteiles 21 befestigt vorzugsweise durch Laser- 
SchweiBen. 

[0022] Das Ringmesser 35 umschlieBt koaxial den 
Stab 33 des Scherblattes 32 vor dem distalen Ende des 
Schaftteiles 20 und wird durch das verdickte hintere 
Ende des Stabes 33 gefuhrt. 

[0023] In der in Figur 1 gezeigten Grundstellung halt 
die Spannfeder 13 die Griffbranchen 10 und 11 in der 
gespreizten Steilung. Die schwenkbare Griffbranche 11 
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zieht das Schieberteil 21 nach hinten, so daf3 das mil 
dem Schieberteil 21 verbundene Ringmesser 35 
zurOckgezogen wird und das Scherblatt 32 distal aus 
dem Ringmesser 35 heraus ragt. Urn ein Loch in eine 
GefaRwand zu stanzen, wird ein kleiner Einschnitt in 
der GefaBwand vorgenommen. Durch diesen Einschnitt 
wird das Scherblatt 32 in das innere des GefaBes ein- 
^'^^pit^l.^pb^i-difi-Gefa Bstanze die jn Fiour 1 aezeiote 
Stellung einnimmt. 1st die GefaOwand zwischen der 
Schneidkante 36 des Ringmessers 35 und dem Scher- 
blatt 32 positioniert. werden die Griffbranchen 10 und 
11 zusammengedruckt. wodurch das Schieberteil 21 
vorgeschoben wird und sich das Ringmesser 35 koaxial 
uber das Scherblatt 32 schiebt. Dabei wirken die 
Schneidkanten 36 des Ringmessers 35 mit der 
Umfangsschneidkante des Scherblattes 32 zusammen 
und stanzen einen dem Durchmesser des Scherblattes 
32 entsprechenden Teil der GefaBwand aus. Wird die 
GefaBstanze aus dem Operationsfeld herausgezogen 
und die Griffbranchen 10 und 1 1 freigegeben. so spreizt 
die Spannfeder 13 die Griffbranchen 10 und 11 wieder 
auseinander, das Ringmesser 35 wird wieder in die in 
Figur 1 gezeigte Stellung zurOckgezogen und das aus- 
gestanzte Schnittgut kann entfernt werden. 
[0024] Urn die GefaBstanze zu reinigen und zu sterili- 
sieren, wird die GefaBstanze in folgender Weise zerlegt: 
Zunachst wird die Spannfeder 13 aus der Federauf- 
nahme 14 herausgedruckt, so daB die schwenkbare 
Griffbranche 11 von der festen Griffbranche 10 entrie- 
gelt ist. Die schwenkbare Griffbranche 11 kann nun 
uber die in Figur 1 gezeigte Stellung hinaus von der 
festen Griffbranche 10 abgespreizt werden, wodurch 
das Schieberteil 21 auf dem Schaftteil 20 so weit nach 
hinten gezogen wird, daB die Fuhi-ungslappen 23 auBer 
Eingriff von den Fuhrungsstegen 22 kommen. Das 
Schieberteil 21 kann nun von dem Schaftteil 20 nach 
oben atDgehoben werden; wobei der Aufnahmeschlitz 
24 des Schieberleiles 21 von der schwenkbaren Griff- 
branche 1 1 auBer Eingriff kommt. Das nun freie Schie- 
berteil 21 wird distal nach vorn geschoben, so daB das 
Ringmesser 35 axial uber das Scherblatt 32 geschoben 
wird und damit auch das distale Ende des Schiebertei- 
les 21 frei ist. Die GefaBstanze ist somit in zwei Telle 
zerlegt. die einfach gereinigt und sterilisiert werden kOn- 
nen. 

[0025] Die Montage der GefaBstanze ist in ebenso 
einfacher Weise in umgekehrter Reihenfolge mGglich. 
Zunachst wird das Ringmesser 35 uber das Schertjiatt 
32 gezogen, dann wird das Schieberteil 21 mit dem Auf- 
nahmeschlitz 24 in die schwenkbare Griffbranche 11 
eingehangt. Nun werden die Griffbranchen 10 und 1 1 in 
die in Figur 1 gezeigte Stellung geschlossen, so daB die 
Fuhrungslappen 23 des Schieberteiles 21 mit den Fuh- 
rungsstegen 22 des Schaftteiles 20 in Eingriff kommen. 
Dann wird die Spannfeder 13 in die Federaufnahme 14 
eingehangt, um den Griff in der in Figur 1 gezeigten 
Stellung zu verriegeln. 

[0026] Die gesamte GefaBstanze. insbesondere das 



Ringmesser 35 und das Scherblatt 32 sind aus geharte- 
tern rostfreiem Stahl gefertigt und mit einer kerami- 
schen Oberfiachenbeschichtung versehen, die nach 
dem PVD-Verfahren (Physical -Vapor-Deposition) auf- 
gedampft ist. Die wesentlichen Funktionsteile, namlich 
das Scherblatt 32 und das Ringmesser 35 sind als Ein- 
zelersatzteile austauschbar, was die Wirtschaftlichkeit 
der GefaBstanze erhaht. 
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Patentanspruche 

1. GefaBstanze, mit einem Schaft (20, 21). an dessen 

35 distalem Ende ein Ringmesser (35) und koaxial zu 
dem Ringmesser (35) ein Scherblatt (32) angeord- 
net sind, nnit einer Griffmechanik. die zwei gegen- 
einander verschwenkbare Griffbranchen (10, 11) 
aufweist. die an dem proximalen Ende des Schaf- 

40 tes (20, 21) unter einem Winkel in bezug zu der 
Achse des Schaftes (20, 21) angeordnet sind, 
wobei das Scherblatt (32) und das Ringmesser (35) 
mittels der Griffmechanik relativ zueinander axial 
bewegbar sind. dadurch gekennzeichnet, daB der 

45 Schaft als Schiebeschaft mit einem mit der festste- 
henden Griffbranche (10) verbundenen Schaftteil 
(20) und einem an dem Schaftteil (20) gefuhrten 
und mittels der schwenkbaren Griffbranche (11) 
verschiebbaren Schieberteil (21) ausgebildet ist, 

50 daB das Schertlatt (32) an einem in der Achse des 
Schaftes verlaufenden, am distalen Ende des 
Schaftteiles (20) angebrachten Stiff (30) befestigt 
ist und daB das Ringmesser (35) an dem distalen 
Ende des Schieberteiles (21) befestigt ist und den 

55 das Scherblatt (32) tragenden Stiff (30) koaxial vor 
dem distalen Ende des Schaftteiles (20) 
umschlieBt. 
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I ' 2. GefaBstanze nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 

zeichnet. daR das Scherblatt (32) mittels eines 
Gewindes (3 1 , 34) auswechselbar an dem Stift (30) 
befestigt ist. ; 



GefaBstanze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die schwenkbare Griffbran- 
-gfea4 4-D^it-dem-Sc hiebertpJl (g iXkuppelbaUst^ 



4. GefaBstanze nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB zumindest das Ring- 
messer (35) und das Scherblatt (32), vorzugsweise 
auch das Schaftteil (20) und das Schieberteil (21) 
mit einer keramischen Oberfiachenbeschichtung 
versehen sind. 



5 



daB die Griffbranchen (10. 11) in einer maximalen 
Spreizstellung verriegelbar sind und daB nach Ent- to 
riegelung die eine Griffbranche (11) uber diese 
maximale Spreizstellung hinaus geschwenkt wer- 
deri kann, wodurch das Schieberteil (21) aus der 
Fuhrung (22. 23) des Schaftteiles (20) freikommt. 
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